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COMUNICACIONES

* Nos comunicaremos con
linternas

* Nos inventaremos una
codificacion

* Aprenderemos qué es la
modulacion

* Capturaremos senales de la
radio
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* Veremos como se ve el sonido y
la musica en frecuencia



MAGNETISMO
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* Las lineas del campo magnético
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* Pilas e imanes

* El campo magnético terrestre

* Construccidon de una brajula casera
* Los imanes y el movimiento

* Electroimanes

* Medida del campo magnético y su
polaridad con sensores electrénicos



PROBABILIDAD E INFORMACION

* Aprenderemos nociones de probabilidad con divertidos
ejemplos

* Entenderemos qué es la informacidon y cdmo se transmite

* Aprenderemos a codificar mensajes con la mayor eficiencia
posible (lo que equivale a aprovechar mejor tu tarifa de datos)

*Sabremos como los méviles reproducen un mensaje remoto sin
errores




EL LENGUAJE de los JEROGLIFICOS

JUGAMOS : Resolvemos pasatiempos
INVESTIGAMOS: Buscamos las reglas de un nuevo lenguaje
DESCIFRAMOS y CONSTRUIMOS nuevos mensajes

2+2=7

El lenguaje de los niimeros od }’ E
. El lenguaje humano s k
'M ! . . ‘
uy PreCISO @ :Un pOCO lmpreCISO! El Ienguaje Jeroglifico
1MUY IMPRECISO!!!
Puede ser divertido...jpero nadie ha dicho que sea fécil!\w




COMUNICACIONES SECRETAS

g .
T L e N

* Aprenderemos a cifrar y descifrar como
lo hacia Julio César y los Espartanos

* Disefaremos nuestro propio codigo
secreto

* Aprenderemos a descifrar codigos

* Utilizaremos la musica para cifrar
mensajes

* Cifraremos y descifraremos telegramas
como se hacia en Espafa a principios del
siglo XX.

* Aprenderemos algunas técnicas para
cifrar las comunicaciones actuales




MATEMATICA RECREATIVA




PROGRAMACION PARA RESOLVER
PROBLEMAS MATEMATICOS

®* Algoritmos y Resolucion de
Problemas.

® Tipos de Datos Simples vy
Estructuras de Control en C/

C++

Only ® Problemas Matematicos I:
ﬁ',';‘,f,a!‘,'o MCD, mcm, nimeros primos,
with ralz cuadrada, ...

flow. ® Subprogramas en C/C++




PROGRAMACION

—

* Desde los bloques a la programacion con cédigo

* Tinkercad y Arduino.
Programacion con bloques
usando Arduino con sensores
y actuadores.

* Python. Introduccion a la
programacion usando
Python.




APP Inventor

* Aprende a hacer
aplicaciones para moviles y
tablets con sistemas
operativo Android de
manera sencilla

* La programacion se realiza
usando bloques
predefinidos siguiendo la
filosofia de Scratch

* Se pueden programar _
aplicaciones complejas en =
mucho menos tiempo que
con el lenguaje tradicional
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Veremos algunos elementos simples de los
circuitos, ej. leds, displays, transistores, etc.

Aprenderemos cOmo representar un
circuito con simbolos.

Descubriremos qué es un LED y cdmo
activarlo (encenderlo) sin peligro de
estropearlo.

Practicaremos con resistencias, y cOmo
saber cuanto miden.

llustraremos que las tensiones se conservan
en un circuito cerrado.

Comprobaremos el efecto que esa tension

tiene en la luz que emite el LED y en lo que
vemos nosotros.




LOCALIZACION

* Aprenderemos a utilizar las
coordenadas geograficas

* Entenderemos como funciona el GPS

* Aprenderemos la técnica de
trilateracién

* Haremos una busqueda del tesoro
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Tamano del Universo

Veremos unidades distintas a las
habituales que nos permitan entender
las distancias astrondmicas.

* Calcularemos tamanos de planetas y las
distancias que los separan.

* Calcularemos tamafnos de estrellas y las
distancias que las separan.

* Calcularemos tamafos de galaxias y las
distancias que las separan.

* Veremos las dificultades y como
resolverlas para establecer
comunicaciones con sondas espaciales.



LUZ, LENTES, TELESCOPIOS Y
TELECOMUNICACION

@ [ Descubriremos como las lentes
' tratan la luz

O Veremos como son capaces de
formar imagenes de objetos

QO Describiremos importantes
aplicaciones de esta capacidad

O Entenderemos como funcionan
los telescopios

Q Aplicaremos las lentes en
sistemas de comunicaciones
oOpticas en la atmadsfera



LUCES SONORAS

Aprenderemos por qué centellean las
estrellas, o las luces de una ciudad de noche

Descubriremos el efecto Tyndall.

Conoceremos algunos efectos que puede
sufrir la luz (refraccidn, difraccién...) al
propagarse.

Aprenderemos a guiar la luz a un destino
elegido.

Diseflaremos un pequefo sistema dptico de
comunicaciones.

Observaremos codmo cambia la senal
luminosa transmitida cuando queremos
transmitir sonidos por ella, implementando
un pequefo fotdfono
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COLORES, FIBRA OPTICA Y
IV\ULTIPLEXACION

Entenderemos que la
luz es la mezcla de
muchos colores.

Rayos de luz

Aprenderemos a separar de la luz el color
gue queremos.

Entenderemos

como funciona la fibra dptica.
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Comprenderemos como es posible que
muchos usuarios puedan compartir la misma
fibra Optica para mandar su informacion.
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COPAS, AGUA Y MUSICA

Aprenderemos a hacer resonar copas de
vidrio y escuchar el sonido que emiten

Observaremos a camara lenta como resuenan

Aprenderemos a cambiar la altura del sonido
rellenando con agua

Afinaremos varias copas con distintas notas
musicales con ayuda de un moévil y una
jeringa afinadora

Haremos armonias a varias voces

Veremos el espectro de los sonidos en un
osciloscopio y un analizador de espectros

Interpretaremos pequefios fragmentos
musicales
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ELECTROACUSTICA

* Construiremos un altavoz casero

* Aprenderemos cOmo grabar y reproducir
sonidos

* Aprenderemos codmo se procesa el sonido en
nuestros ordenadores y teléfonos moviles

* Modificaremos el tono y caracteristicas de
nuestra voz

* Construiremos nuestro propio instrumento
digital inspirandonos en el famoso Theremin
e interpretaremos musica con él



CIUDADES INTELIGENTES
—

En este moddulo aprenderémos
queé es una ciudad inteligente,
cOmo Sse reconoce y para qué
sirve. Para ello:
®* \eremos qué son y para qué
sirven los indicadores

- ®* Aprenderemos a obtener
P informacidn sobre las
= 2 ciudades de la nube

SMART CITY * Veremos qué se puede
obtener con esa informacion
y coOmo




Machine Learning

—

iQué es eso del Machine
Learning y la Inteligencia
Artificial? Necesito datos,
muchos datos....

Extraccion de caracteristicas y
clasificacion.

Evaluacion de prestaciones.
Deep Learning.



